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Publication Title: 

Solar-energy installation with photo-electric cells 



Abstract: 

Solar-energy installation with photo-electric cells which can be directly 
exposed to the rays of the sun, in which installation either the photo-electric cells 
directly form a parabolic effective surface, or a parabolically curved, selective 
filter covering the photo-electric cells is provided. The surface is curved in such a 
way that the rays of the sun impinging thereon and reflected thereby are 
concentrated into a focal point or a focal line. There is provided, in the focal point 
or the focal line, a secondary energy converter in the form of a thermal absorber 
or secondary solar cells for absorbing the reflected rays. The selected solar 
radiation impinging on the photo-electric cells -is optimally utilised in this 
arrangement by virtue of the photo-electric cells in conjunction with the 
secondary energy converter. 
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Solarenergfeanlaga mit Photozellen 

Solarenergteanlage mit den Sonnenstrahlen direld aussetz- 
baren Photozellen, bei der entweder die Photozellen direkt 
eina parabolfdmitge Wtrkfiache bilden. Oder etn die PhotQzel- 
fen abdeckender, parabolisch gewSJbter, selektiver Rler vor- 
gesehen ist Die OberflSche tst derart gewdO^t, da6 die darauf 
auftreffenden und reflektierenden Sonnenstrahlen auf einen 
Brennpunkt bzw. eine Brennllnfe konzentriert warden. In dem 
Brennpunkt bzw. in der Brennnnle ist ein sekunddrer Ener^e- 
wandler in der l=brm eines thermischen Absortwrs oder 
sekunddran Soiarzellen zur Aufnahme der reflektierten Strah- 
len vorgesehen. Die auf die Photozellen auflreffende. setek- 
tierte Sonneneinstrahlung wird hi'erbei durch die Photozeaen 
in Verbindung mit dem sekundaren Energiewandler optimal 
genutzL (3130226) 
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Sol arenergleanl age mit PhotozelTen, die 
den SonnenstrahT en direkt aussetzbar sind, 
dadurch gekennzeichnet , daB die Photo- 
zellen (12) nebeneinander, eine spharlsche oder 
parabolformige Oberflache bildend angeordnet 
sind derart, daB die von den Zellen reflektier- 
ten SonnenstrahT en (15) sich auf einen Brenn- 
punkt Oder eine firennlinie (16) konzentrieren. 



und daB in dem Brennpunkt bzw. in der Brennlinie 



Bin sekundarer Energiewandler (17) vorgesehen 
ist. 

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die PhotozelTen (12) mit seTektiven Fil- 
tern (13) beschichtet sind. 

SaT arenergieanT age mit PhotozeTlen, die den 
SonnenstrahT en direkt aussetzbar- sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB die PhgtozeTTen (22) 
mit einem spharisch oder paraboTisch gewoTbten, 
seTektiven Filter (23) abgedeckt sind derart, daB 
die von dem Filter ref 1 ekti erten SonnenstrahT en 
sich auf einen Brennpunkt (26) oder einer Brenn- 
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llnte konzentr1eren» und daB in dem Brennpunkt 
bzw. in der Brennlinle ein sekundarer Energle- 
wandler (27) vorgesehen ist. 

Aniage nach einem der AnsprUche 1' bis 3, da- 
durch gekennzelchnet , daB der Energf ewandl er efn 
thernlscher Absorber (17) ist. 

Aniage nach einem der Anspriiehe J bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , daB der sekundare Energie-. 
wandler (27) die Sol arstrahl en in Elektroenergie 
umwandelt. 

Aniage nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Photozellen 
(12 bzw, 22) samt dem sekundaren Energi ewandl er 
(17 bzw. 27) der Sonnenbahn nachfUhrbar sind. 

Aniage nach einem der vorhergehenden Anspriiehe, 
dadurch gekennzeichnet, daB die spharische Oder 
parabolische Aktivflache durch eine Fresnel- 
Spiegel-Anordnung der Photozellen 35 erreicht 
wird. 
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Sol arenergreanl age mi t Photozel 1 en 

10 

Die Erfindiing bezieht sich auf eine Sol arenergi eani age 
mit Photozellen, die den Sonnenst rahl en direkt aussetz- 
bar sind. 

15 

Photozellen werden zunehmend zur Nutzung der Strahlen- 
energie fiir die Stromerzeugung eingesetzt, wobei ins- 
besondere flache» direkt von Sonnenlicht beschienene 
Zellen benutzt werden, die auch diffuses Licht nutzen. 
20. Unter direkter Einstrahlung wird eine Anordnung verstanden, 
bei der die Photozellen ohne Zwischenschaltung von Kon- 
zentratoren, so wie Refl.ektoren Oder Linsen den Sonnen- 
stirahlen ausgesetzt sind. 

25 Selbst bei direkter Sonnenbestrahl ung konnen die Photo- 
zellen bis ca. 80*C aufgeheizt werden. Derartig hohe 
Betriebstemperaturen fUhren jedoch zu einem entsprechend 
geringen Wi rkungsgrad, der einen elektrischen Leistungs- 
verlust bis zu 20% mit sich fUhrt. 

30 

Es ist eine Sol arenergieanl age der oben genannten Art 
bekannt (DE-OS 28 47 433), bei der die Zellen den Grund 
eines warraei sol ierenden Kastens mit kl artransparenter 
St i rnfl ache bilden. Innerhalb dieses Kastens flieBt 
35 ein Warmet rager, der gleichzeitig die Solarzellen kiihlt. 

7.2071 
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1 Hierbei fallt eine Kuhlwarme mit einem relativ niedrigen 
Temperaturni veau von 50 bis 60"C an. An einer Nutzung 
dieser Abwarme ist daher kaunr zu denken. 

5 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anlage 
der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem ein 
optimaler Wirkungsgrad erreicht werden kann. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
10 die Photozellen nebeneinander eine parabolformige Ober- 
flache bildend angeordnet sind derart, daB die von den 
Zellen refl ektierten Sonnenstrahl en sich auf einen Brenn- 
punkt Oder eine Brennlinie konzentY-ieren, und daB in 
dem Brennpunkt bzw, der Brennlinie ein sekundarer Energie- 
15 wandler vorgesehen ist. 

Hierrait bildet die Anlage gleichzeitig einen strahlen- 
konzentrierenden Reflektor, der einerseits die vor.den 
Photozellen absorbierten Sonnenstrahl en in elektrische 

20 Energie umwandelt und andererseits die iibrigen Strahlen 

auf einen sekundaren Energiewandl er reflektfert, Hierdurch 
kann die auf die aktive Photozel 1 enf 1 ache auftreffende 
Sonnenstrahlung nahezu veil genatzt und damit der Wirkungs- 
grad gegeniiber den bisher bekannten Anlagen wesentlich 

25 verbessert werden* 

Die Tagesl eistung der Anlage kann geraaB einer Wei terbildung 
der Erfindung dadurch erhdht werden, daB die Solaranlage 
der Sonnenbahn nachgefiihrt wird. 

30 

GemaS einer weiteren Ausgestal tung der Erfindung 

sind die Photozellen mit selektiven Fi Itern beschichtet , 

die die von der Zelle nicht nutzbaren Uellenlangen 

(UV + IR) reflektiert und die iibrigen Wellenlangen 

durchlaBt. 
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^ Hiermit wird die Warmebel ast ung und damit die Leistungs- 
mlnderung der Solarzenen reduziert. AuJ3erdem kann der 
selektive Filter gleichzeitig die Deck- bzw. Schutzschi eht 
fur die ZeTlen bllden und darait etwalge Schutzglaser er- 

^ setzen. 

In dlesem Fall 1st es ferner vdrteilhaft, v/enn der 
sekundare Energiewandl er ein thermischer Absorber 1st. 
Mit der erhohten UV- und IR-Ref 1 ekti onsstrahl ung kann 
IQ sotnit ein hbhes nutzbares Temperaturnl veau Ira Absorber 
erzeugt werden. 

GemaB einer w^iteren Ausgestaltung der Erflndung kann mit 
dem sekundaren Energlewandler zusatzl Ich elektrische 
J5 Energle erzeugt werden» indem bel spl el swei se 1m Brenn- 
punkt bzw, in der Brennlinle weltere Solarzellen ange- 
bracht werden. 

Die oben genannte Aufgabe 1st gem^B einer anderen Aus- 
20 f uhrungsf orm der Erflndung auch dadurch gelbst, daB 

die Photozellen init einem parabolisch gewdlbten, selek- 
tlven Filter abgedeckt sind derart» daB die von dem 
Filter ref 1 ekt i erten Sonnenst rahl en sich auf einen 
Brennpunkt oder eine Brennlinle konzentri eren, und 
25 daB in dem Brennpunkt bzv/. der Brennl ini e ein sekun- 
darer Energlewandler vorgesehen ist. 

In dieser AusfUhrung kdnnen die Solarzellen auf einer 
Ebene angeordnet werden, wahrend der Filter die Funktion 
30 eines Reflektors einnlmmt. In diesem f ert 1 gu ngstechnlsch 
einfacherea Fall wird ebenfalls die Kapazitat der Solar- 
zellen. durch die Abschirmung der die Zellen warraenden 
Strahlung optimal genutzt, wobel die vora Filter reflektierte 
Strahlung ebenfalls nur Erzeugung von Warme hdheren 
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1 Temperaturni veaus bzw, zusatzl icher Elektri zitat ge- 
nutzt wird. 

AusfOhrungsbeispiele gemaB der Erflndung sind in der 
5 Zeichnung schematlsch dargestellt. 

In Fig. 1 ist eine Sol arenergleani age 10 mit einem 
zyl inderparabolf ormi gen Photozell en-Trager 11 darge- 
stellt. Die von den Photozellen 12 auf genommene 
10 Sonnenstrahlung wird in elektrische Energie umgewandelt 
und in bekannter Art wef tergefuhrt. 

Die Photozellen 12 sind mit einer Schutzschicht bzw- 
einem Filter und gegebenenf al 1 s mit einem zusatzl ichen 

15 strahlenselektiven Filter 13 versehen, der einen Tail 
der .einfall enden Sonnenstrahl en 14 reflektiert. Die 
reflektierten Strahlen 15 konzentri eren sich entlang 
einer Brennlinie 16, in der ein als Rohr ausgebildeter 
thermischer Absorber 17 angordnet ist. Die vom Ab- 

20 sorber 17 umgewandelte Warmeenergie wird an einen im 
Absorber 17 flieBenden, fliissigen oder gasformigen 
Warmetrager abgeleltet. 

In Fig. 2 ist eine Ausfuhrung dargestellt, bei der die 
25 Photozellen 22 eine spharische Aktivflache bilden und 
mit einem spharisch gebogenen Filter 23 abgedeckt sind, 
der flir das sichtbare Strahl enspektrum-Transparent 
ist und aber die UV- und die IR-Strahlen reflektiert. 
Durch die Form des Filters 23 konzentrieren sich die 
reflektierten Strahlen 25 auf einen Brennpunkt 26. In 
dem Brennpunkt 26 sind weitere Solarzellen oder ein 
thermischer Absorber 27 angeordnet. Die gesamte Anlage 
20 ist auf einem urn eine vertikale Achse 28 und eine 
horizontale Achse 29 drehbaren Tragwerk 30. 31 angeordnet. 
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Hiermit kann die Anlage 20 schrittweise oder kontinuier- 
TTch bewegt werden derart, daB die einfallenden Strah- 
len 24 stets den optimaTen Ei nfall swi nkel beibehalten 
kbnnen. 

Die Anlagen konnen auch mit ebenen Photozell entr&gern 21, 
Wie in Fig. 2 gestrichelt dargestellt, und lediglich mit' 
gekrUmmten Filtern ausgestattet sein.. In diesem Fall sind 
die Zellen 22 nicht direkt mit dem Filter 23 verbu..den. 



In. Fig. 3 ist eine AusfUhrung mit einem ebenen Trager 3 
gezeigt, auf dem die Photozellen 36 in Fresnel -SpiegeT- 
Anordnung aufgebracht sind. Die von den Photozellen auf- 
grund der Fi Iterschicht 37 ref 1 ektierten Strahlen 38 
15 konzentrieren sicb auf einen Brennfleck, in dem ein 
therro.ischer Absorber 39 angeordnet ist. 



20 



Bei Anlagen der oben beschriebenen Art nutzt die Photo- 
zelle den fur sie gunstigten Spektral bereich. Die Photo- 
zelle erreicht somit durch geringere thermische Be- 
lastung hohere elektrische Wi rkungsgrade. Das ubrige Solar- 
spektrum wird auf den Sekundir-Energlewandl er so hoch 
konzentriert. daB hohe Nutztemperaturen bei guten 
_ Wirkungsgraden erreicht oder spezielle Photozellen ange- 
25 wandt werden kiinnen. 

Dabei addiert sich der Nutzwi rkungsgrad der primaren 
Photozellen und des sekundaren Energievfandl ers zu einem 
optimalen Gesamtwi rkungsgrad. 

30 
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